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· Диагностика оборудования
· Автоматизация процессов

· Технология производства
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Основой термодинамики являются 
различные виды процессов пере-
дачи теплоты. В теплообменниках 
происходит контролируемая (управ-
ляемая) теплопередача. В зависи-
мости от требований, на практике 
для достижения эффективной 
теплопередачи используются 
различные типы теплообменников.

Часто студенты находят сложным 
для понимания и сухим общепри-
нятое описание прикладной термо-
динамики. Серия WL 110 помогает 
методически связывать и применять 

теоретические знания с реальным 
миром, практическими элементами.

Исходя из нашего опыта, используя 
нашу всеобъемлющую концепцию, 
выгодную с точки зрения процесса 
получения образования, мы хотим 
помочь Вам освоить этот непростой 
предмет.

Взаимосвязь между теорией 
и практикой обеспечивает 

основу для понимания сложных 
технических связей.

Система обучения
Обучающее программное 

обеспечение

Схема процесса
Сбор и  

обработка данных

Элементы  
реальных систем

Построенная по модульному принципу система  
WL 110 предлагает множество экспериментов с 
различными теплообменниками. Различные типы 
теплообменников исследуются и сравниваются 
между собой. 

Для того чтобы визуализировать тепловые процессы 
в теплообменниках, неотъемлемой частью системы 
обучения является наше инновационное и мощное 
программное обеспечение. Оно позволяет осущест-
влять уникальную форму представления информации 
и помогает студентам проводить и оценивать экспе-
рименты. Программное обеспечение целенаправ-
ленно помогает создать связь между практикой и 
теорией.

Для того чтобы завершить всеобъемлющую 
концепцию образования, система WL 110 включает в 
себя мультимедийное учебное программное обеспе-
чение, которое помогает студентам при подготовке 
и проведении экспериментов. Учебное программное 
обеспечение помогает осуществить самостоятельное 
изучение теоретических основ и через поясняющие 
тексты, иллюстрации и анимированные изображения 
способствует пониманию предмета.

Всеобъемлющая  
концепция образования



Теплообменник со служебным блоком guntСерия WL 110

05

¡{!(1 нагреватель

¡{!(2 бак для горячей воды

¡{!(3 сбор данных, расход/ 
 температура

¡{!(4 теплообменник

¡{!(5 холодильная установка

¡{!(6 бак для холодной воды

¶{§(2 
¡¢!$1 

¡¢!$3 

¡¢!$5 

¡¢!$6 

Установка 

WL 110  
Блок обслуживания теплообменников

Служебный блок производит горячую 
воду. Все измеренные значения могут 
быть отображены на устройстве и 
переданы через USB-интерфейс.

WL 110.20  
Чиллер

Чиллер может быть использован для создания 
соответствующих условий экспериментов при 

работе теплообменников.

WL 110.01 
Трубчатый теплообменник

WL110.02 
Пластинчатый теплообменник

WL 110.03  
Кожухотрубный  
теплообменник

WL 110.04  
Сосуд с кожухом, смесителем 
и змеевиком

WL 110.01

WL 110.03

WL 110.02 WL 110.04

WL 110 WL 110.20

Различные 
теплообменники 
устанавливаются 

на служебный блок и 
подключаются к  

нему шлангами. 

¡{!(4

¡{!(4

¡{!(4 ¡{!(4
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i Цели изучения /эксперименты

• функции и поведение пластинчатого 
теплообменника во время работы

• построение температурных кривых 
(профилей температуры) 
· при прямотоке 
· при противотоке

• вычисление среднего коэффициента 
теплопередачи

• сравнение с другими типами 
теплообменников

¡{!(1 прямоток

¡{!(2 противоток

¡{!(3 концентрические трубы

¡{!( холодная вода

¡{!( горячая вода

¡{!(1 пластина с профилем

¡{!( холодная вода

¡{!( горячая вода

Номер заказа  
060.11001 
 
Подробнее о продукте 
gunt.de/static/s4422_1.php

Номер заказа 
060.11002 
 
Подробнее о продукте 
gunt.de/static/s4591_1.php
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Трубчатые теплообменники – наипростейший вид этих 
устройств. Они предпочтительны, когда теплопередача 
осуществляется при большой разнице давлений или между 
высоковязкими средами. Одно из преимуществ состоит 
в том, что протекающий через трубы поток свободен от 
мертвых зон. 

Горячая вода протекает через внутреннюю трубку,  
а холодная – через внешнюю. При этом горячая вода 
 непрерывно передает часть своей тепловой энергии 
холодной воде.

Установлены два дополнительных датчика для измерения 
температуры в центральной части зоны теплообмена.

Пластинчатые теплообменники в основном характеризу-
ются компактной структурной формой, в которой вся среда 
используется для передачи тепла. Одним из преимуществ 
является низкая занимаемая площадь, по отношению к 
области теплопередачи.

Пластинчатый теплообменник состоит из нескольких 
рельефных пластин. Соединение пластин друг с другом 
приводит к образованию двух герметично разделенных 
трубчатых каналов. Каналы с горячей и холодной водой 
чередуются друг с другом. Узкие трубчатые каналы 
 производят турбулентный поток.

i Цели изучения /эксперименты

• функции и поведение трубчатого 
теплообменника во время работы

• запись температурных кривых 
· при прямотоке 
· при противотоке

• вычисление среднего коэффициента 
теплопередачи

• сравнение с другими типами 
теплообменников

Трубчатый  
теплообменник

WL 110.01 Пластинчатый 
теплообменник

WL 110.02

¡{!(1 ¡{!(3 

¡{!(2 

¡¢!$1 

http://gunt.de/static/s4422_1.php
http://gunt.de/static/s4591_1.php
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i Цели изучения /эксперименты

• функции и поведение теплообмен-
ника в виде сосуда с кожухом и 
змеевиком

• построение временных 
 зависимостей 
· режим нагрева рубашкой 
· режим нагрева змеевиком

• влияние мешалки

• сравнение различных типов 
 теплообменников
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¡{!(1 внутренняя труба

¡{!(2 внешняя труба

¡{!( холодная вода

¡{!( горячая вода

¡{!(1 нагрев с помощью  
 рубашки

¡{!(2 нагрев с помощью  
 змеевика

¡{!( холодная вода

¡{!( горячая вода

Номер заказа  
060.11003 
 
Подробнее о продукте 
gunt.de/static/s4592_1.php

Номер заказа  
060.11004 
 
Подробнее о продукте 
gunt.de/static/s4421_1.php

Кожухотрубные теплообменники характеризуются большой 
площадью теплопередачи и компактными размерами. 

Кожухотрубный теплообменник состоит из семи внутренних 
трубок, окруженных прозрачной внешней трубой (кожухом). 
Горячая вода протекает через внутренние трубки, а 
холодная - через кожух. При этом горячая вода передает 
часть тепловой энергии холодной воде. С помощью перего-
родок поток внутри корпуса отклоняется с целью создания 
более сильной турбулентности и усиления конвективной 
теплопередачи. Среды постоянно протекают в противотоке.

Во множестве инженерных процессов используются простые 
баки с мешалкой. Они часто оснащены двойными стенками 
или катушкой для нагрева или охлаждения. Мешалки исполь-
зуются для лучшего перемешивания содержимого бака и для 
лучшего распространения температуры. 

Сосуд с кожухом, смесителем и змеевиком состоит из бака, 
окруженного рубашкой. Внутри бака расположен змеевик. 
При работе в режиме нагрева водяной рубашкой горячая 
вода протекает через неё и передает часть тепловой энергии 
холодной воде в баке. При нагреве через змеевик, горячая 
вода протекает через него и нагревает холодную воду в баке. 
Мешалка может быть использована во всех режимах.

i Цели изучения /эксперименты

• функции и поведение кожухотрубного 
теплообменника во время работы

• построение температурных кривых 
· при поперечном прямотоке 
· при поперечном противотоке

• вычисление среднего коэффициента 
теплопередачи

• сравнение с другими типами 
теплообменников

Кожухотрубный 
теплообменник

WL 110.03 Сосуд с кожухом, 
смесителем и змеевиком

WL 110.04

]}&)2 

[}%)1 

¡{!(2 ¡{!(1 

http://gunt.de/static/s4592_1.php
http://gunt.de/static/s4421_1.php
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Функционирование

• простая работа системы 
напрямую со служебным 
блоком

• установка расхода, 
температуры и скорости 
перемешивания

• считывание и контроль 
измеренных величин

Схема процесса

• выбор и визуализация 
режима работы

• отображение температур 
и расходов в режиме 
реального времени

Временная зависимость

• представление измеренных 
значений как функций от 
времени

• построение и 
протоколирование 
характеристик

• свободно выбираемая форма 
представления измеренных 
значений   
· выбор измеренных значений 
· разрешение 
· цвет 
· временной интервал

Представление тепловых 
 состояний в теплообменнике

Температурный 
 профиль

• представление темпера-
турных профилей по длине 
теплообменника

• вычисление и отображение 
характеристических пере-
менных теплообменника

• визуальное сравнение рабо-
ты в режимах прямотока и 
противотока

• сопоставимость различных 
теплообменников

 
Функционирование и сбор данных
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Сетевая совместимость

• полный удалённый доступ к проводимому эксперименту 
любым количеством внешних рабочих станций

• эксперименты могут быть независимо осуществлены 
и оценены студентами на всех рабочих станциях при 
использовании единой системы обучения

Схема процесса Временная зависимостьТемпературный профиль

1 2 3 …

LAN/WLAN-подключение

Один компьютер  
для выполнения  
экспериментов…

…на любом количестве рабочих станций с программным обеспечением GUNT со всего лишь одной лицензией

USB-подключение

 
Функционирование и сбор данных

Многооконный интерфейс

Представление процесса

• гибкость в расположении и компоновке различных 
программных окон

• визуализация текущего рабочего состояния системы 
с использованием необходимого количества окон
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Курс по основам

Продуманный с точки зрения образования и на-
сыщенный элементами медиа образовательный 
контент в области  
теплопередачи

Подробное описание оборудования

• индивидуальная подготовка для работы с 
оборудованием

• объяснение того, как работает оборудование

• описание функций всех основных элементов 

Электронное образование

• мультимедийный курс на домашнем ПК

• гибкость благодаря обучению в своём темпе, 
в любом месте и в любое время

• повышение мотивации через оригинальность 
и неформальный подход к изучению 
материала 

• идеальное дополнение к основному курсу 
обучения

Целевой анализ образовательного контента

• позволяет скрытно и автоматически контролировать прогресс обучения

• выявление недостатков и обеспечение целенаправленной поддержки

Важный элемент в дополнение к практической работе, сбору и анализу данных

Обучающее программное обеспечение
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В течение многих лет мы повышали качество наших продуктов и связанных с 
ними учебных материалов.

Присоединяйтесь к нам, чтобы сделать ещё один шаг в будущее.

Для некоторых из нас имеет значение, 
как передается тепло...

Свобода дизайна с 
интеграцией вашего 
собственного 
образовательного 
контента, используя 
авторскую систему

• не требуется знаний в области 
HTML

• отдельный редактор для создания 
образовательного контента

• интуитивное управление

• целевая интеграция специали-
зированного образовательного 
контента в структуру программ-
ного обеспечения

• создание индивидуальных 
 критериев для оценки выполнения 
работы 

• интеграция видео роликов и 
 анимированной графики

Очевидные преимущества!

• гибкость благодаря самоопределению 
по времени, продолжительности и 
месту обучения 

• позволяет скрытно и автоматически 
контролировать прогресс обучения

• ключевые моменты могут изучаться 
повторно и так часто, как это необхо-
димо 

• увеличивает потенциал рабочих стан-
ций образовательных учреждений

• целевая интеграция вашего собствен-
ного образовательного контента в 
структуру программного обеспечения

• интеграция мультимедийной образо-
вательной методологии в программу 
обучения ваших студентов

Важный элемент в дополнение к практической работе, сбору и анализу данных

Обучающее программное обеспечение
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Лабораторная тележка 
WP 300.09

Образует замечательную базу 
для мобильного обучения и  

экспериментов

Вам нужно больше информации 
по технологии охлаждения и 
кондиционирования воздуха?

 Тогда спрашивайте  
 наш каталог 3b  
 или посетите страничку   
 gunt.de/static/s9_1.php

В дополнение  
к программному  
обеспечению,  
печатные версии  
руководств  
пользователя  
составляют неотъемлемую  
часть нашей концепции:

• основы теплопередачи

• инструкции по проведению экспериментов для WL 110

• авторские инструкции по работе с системой

E q u i p m e n t

f o r  E n g i n e e r i n g

E d u c a t i o n

b
REFRIGERATION  
AND AIR CONDITIONING 
TECHNOLOGY

Впечатления от  
образовательного центра GUNT

http://gunt.de/static/s9_1.php

