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На иллюстрации приведена паросиловая установка с градирней ET 833.01.
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• комплектная паросиловая
установка лабораторного размера

• технологическая система управле-
ния на базе ПЛК, через Ethernet

• контроль и управление установкой
через сенсорный экран станции 
управления

В настоящее время крупные инженерные 
технологические системы, такие как 
паросиловые установки, работают под 
управлением технологических управляющих 
систем (PCS). Через PCS производятся 
контроль, управление исполнительными 
устройствами, регулировки, регистрация 
значений измерения и их отображение.
Паросиловая установка ET 833 специально 
предназначена для целей обучения технике 
энергоустановок с PCS. Благодаря высокой 
степени комплексности данная система 
работает полностью аналогично реальным 
крупномасштабным установкам.
Прямоточный котел, работающий на жидком 
топливе и последующий электрический 
пароперегреватель генерируют перегретый 
пар для промышленной одноступенчатой 
паровой трубины, нагруженной на генератор 
с цифровым управлением. Генерируемая 
энергия подается обратно в электрическую 
сеть. Отработавший пар из турбины 
конденсируется и возвращается в паровой 
котел.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
   

Контур питательной воды оборудован 
комплектной системой водоподготовки с 
ионообменниками и дозированием 
химреагентов. Датчики получают все 
релевантные параметры. Значения 
измерений выводятся в систему PCS на 
базе ПЛК и одновременно пересылаются 
на ПК сбора данных, где они 
обрабатываются и анализируются в ПО 
GUNT. Работа установки полностью 
контролируется системой PCS и 
управляется ей. При необходимости 
система PCS активирует соответствующие 
исполнительные устройства. Операции 
задаются на станции управления через 
современные технологичные дисплеи с 
сенсорным экраном. Система защиты 
определяет ошибочные условия в 
критических эксплуатационных состояниях 
и останавливает работу соответствующих 
компонентов.
Экспериментальная установка выполнена 
в соответствии с закрепленными 
законодательно нормами безопасности и 
включает в себя обязательные средства 
защиты. Парогенератор проходит типовые 
испытания и не требует специальных 
разрешений на эксплуатацию.
Опционально установка может работать с 
градирней ET 833.01 или ET 833.02, 
охлаждающей питательную воду.

 

 

 

 

 

Учебные задачи/эксперименты
objectives/experiments

паросиловая установка и ее компоненты
с системой управления и регулирования
запуск, работа и остановка паросиловой 
установки
ознакомление с системой управления и 
контроля  через технологическую

  управляющую систему
операции наблюдения, ухода и 
технического обслуживания
определение входной и выходной 
мощности, КПД отдельных компонентов и

  всей системы, удельного расхода 
топлива в  системе
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1 пароперегреватель, 2 конденсатор, 3 топливный бак, 4 котел с электрощитком, 5 турбина,
6 распределительный шкаф, 7 генератор, 8 резервуар питательной воды с водоподготовкой

Технологическая система управления: 1 ПК сбора данных, 2 ПК управления, 3 парогенератор,
 4 датчики, 5 насосы/двигатели, 6 клапаны, 7 ПЛК - программируемый логический контроллер

Снимок экрана программы технологической системы управления, работающей через сенсорный экран

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 
 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

  

 

 

 
  
  
  

 
 

 

 
 

  
   
    
  
  

   
      
 
 
   

  

 

 

 
  
  
  

 
 

 

 
 

  
   
    
  
  

   
      
 
 
   

    
  

 

 

 
  
  
  

 
 

 

 
 

  
   
    
  
  

   
      
 
 
   

    
  

 

 

 
  
  
  

 
 

 

 
 

  
   
    
  
  

   
      
 
 
   

    
  

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

 
  
  
  

 
 

 

 
 

  
   
    
  
  

   
      
 
 
   

    
  

 

Спецификация
[1] паросиловая установка лабораторного размера
[2] прямоточный котел, работающий на жидком топливе, с

электрическим пароперегревателем
[3] промышленная одноступенчатая паровая турбина,

нагруженная генератором с цифровым управлением
[4] конденсатор с водяным охлаждением
[5] подготовка питательной воды
[6] технологическая система управления для контроля и

управления установкой, а также для регулировки
[7] станция управления с комплектом КИП, с современ-

ными ЖК мониторами, работа с сенсорных экранов
[8] датчики и исполнительные устройства для контроля и

управления системой от интегрированного ПЛК, по 
Ethernet

[9] требуется: подключение воды на 10 м3/ч, либо 
градирня ET 833.01/ET 833/02

Технические данные

Парогенератор
• паропроизводительность: 200 кг/ч при 11 бар
• макс. расход топлива: 12 л/ч
• продолжительность нагрева: 8 мин.
• макс. давление: 13 бар
Пароперегреватель
• мощность 7 кВт
Одноступенчатая аксиальная турбина с одним колесом
скорости и гидравлическим регулятором скорости
• мощность: макс. 1,5 кВт при 3 000 мин.-1
Водоохлаждаемый конденсатор
• мощность системы охлаждения: 98 кВт
• поверхность теплопередачи: 2,5 м2

Пределы измерений
• температура: 12x -50…400°C, 1x 0…100°C
• расход: 0…167 л/мин. (охлаждающая вода)
• давление: 3x 0…16 бар, 2x 0…4 бар, 1x -1…1 бар
• крутящий момент: 0…10 Нм
• скорость вращения: 0…4000 мин.-1

400 В, 50 Гц, 3 фазы
400 В, 60 Гц, 3 фазы; 230 В, 60 Гц, 3 фазы
опционально сертификация UL/CSA
ДxШxВ: 3500x2000x2400 мм
Масса: около 2250 кг

Требуется для эксплуатации:

охлаждающая вода 10 м3/ч либо ET 833.01/ET 833.02
подключение к сжатому воздуху: 4,5 бар, 150 л/ч

Комплектность поставки

1 экспериментальная установка

 
станция управления, включающая оборудование и ПО

 комплект инструментов
1

1
 

комплект учебных материалов
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Дополнительно заказываемые принадлежности

061.80550 ET 805.50 Определение содержания пара
для работы при окружающей температуре выше 27°C
061.83301 ET 833.01 Градирня 140 кВт
для работы при окружающей температуре ниже 27°С
061.83302 ET 833.02 Градирня 115 кВт
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