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• комплектная паросиловая
установка с технологической 
управляющей системой на базе
ПЛК и Ethernetnet
• контроль и управление установ-

кой осуществляется через стан-
цию управления с сенсорным 
дисплеем

  В настоящее время крупные 
инженерные системы, такие как 
паросиловые установки, работают под 
управлением технологических 
управляющих систем. Паросиловая 
установка ET 805 специально 
разработана для целей обучения 
технике энергетических установок с 
такими системами управления. 
Благодаря размеру и составу данной 
установки ее эксплуатационное 
поведение во многих отношениях то же, 
что и у действующих полноразмерных 
систем, и это позволяет проводить 
обучение в условиях, настолько близких 
к реальным, насколько это возможно. 
Установка включает в себя четыре 
отдельных модуля, и потому она гибко 
адаптируется к пространству, 
доступному в лаборатории.
Модуль A - это секция парогенератора:
прямоточный паровой котел, и далее 
электрический пароперегреватель, 
выдающий перегретый пар. Контур 
питательной воды оборудован системой 
водоподготовки с ионообменниками и 
дозирован. ием  химреактивов.

 
 
 
 
 

  

 

  

 

  

  

 

 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 

   
 
 
 
 
 

 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  Модуль B - это секция паровой 
турбины: перегретый пар подается в 
одноступенчатую промышленную 
турбину с регулированием скорости 
вращения. Она приводит в движение 
синхронный генератор, который может 
работать как с подключением к 
электрической сети, так и автономно. 
Отработавший пар из турбины 
конденсируется и подается обратно в 
контур питательной воды.

 Модуль C - это мокрая градирня с 
принудительным воздушным 
охлаждением, для работы на открытом 
воздухе.

 Модуль D - это станция управления:
датчики определяют все релевантные 
параметры установки. Измеренные 
значения выводятся в технологическую 
управляющую систему с 
программируемым логическим 
контроллером (ПЛК), а также
пересылаются в ПК сбора данных, где 
они регистрируются и анализируются 
программным обеспечением GUNT. 
Технологическая управляющая система 
отслеживает всю работу установки и 
управляет ей. Оперирование системой 
производится через современные 
дисплеи с сенсорными экранами в 
станции управления. Система защиты 
обеспечивает отключение 
соответствующих компонентов и 
обнаружение ошибочных условий в 
критических рабочих состояниях.

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Цели обучения/эксперименты

• конструкция и работа всей
паросиловой установки с системой 
контроля и регулирования

• запуск, работа, остановка 
паросиловой установки, уход за ней 
и ее техническое обслуживание

• управление системой и контроль
над ней через технологическую 
управляющую систему

• регистрация и оценка наиболее
важных эксплуатационных
параметров

• определение: входной и выходной
мощности, КПД компонентов и 
системы, удельного расхода 
топлива
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Модули паросиловой установки, без станции управления: модуль A - парогенератор с 
пароперегревателем и подготовкой питательной воды, модуль B - паровая турбина с 
генератором и конденсатором, модуль C - мокрая градирня

  
 

Технологическая управляющая система и секция D - станция управления: 1 ПК сбора данных,  2 
ПК управления, 3 датчики, 4 насосы/двигатели, 5 клапаны, 6 ПЛК - программируемый  логический 
контроллер, 7 периферийный процессор синхронного генератора

Представление в сечении прямоточного парового котла: 1 горелка газа/жидкого топлива,
2 электрический регулятор, 3 испарительный змеевик, 4 подача питательной воды, 5 вентилятор 
воздуха сгорания, 6 предохранительный клапан, 7 отбор пара, 8 патрубок отвода дымовых газов

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

   
 
 
 

 

       

   
   

 

   
      
  
  
  
   

 
    
 

 
 
 
 
 
 

Спецификация
[1] паросиловая установка лабораторного размера
[2] прямоточный котел, работающий на газе/жидком

топливе, с электрическим пароперегревателем
[3] промышленная одноступенчатая турбина с колесом

скорости
[4] электронное регулирование скорости электропнев-

матическим управляющим клапаном
[5] синхронный генератор с периферийным процессор-

ным устройством синхронизации для работы с 
подключением к электрической сети или автономно

[6] водоохлаждаемый кондесатор с контуром
охлаждающей воды и мокрой градирней

[7] подготовка питательной воды, с ионообменником и
дозированием химреактивов

[8] современное цифровое управление через
технологическую управляющую систему

[9] станция управления с полным комплектом КИП, с
современными ЖК мониторами, работа через
сенсорный экран

Технические данные

Паровой котел
• макс..выдача пара 600 кг/ч при давлении 13 бар
• макс. тепловая мощность: 393 кВт
• макс. расход топлива: 36,8 кг/ч
Пароперегреватель, мощность: 32 кВт, 250°C
Турбина одноступенчатого действия с колесом скорости
и электронным регулированием скорости
• макс. выходная мощность: 200 кВт при 3600 мин.-1

Синхронный генератор
• макс. выдача мощности: 17 кВА при 400 В, 60 Гц 

Водоохлаждаемый конденсатор
• мощность охлаждения: 389 кВт
• поверхность теплообмена: 5,5 м2

Градирня, макс. мощность охлаждения: 540 кВт

400 В, 50 Гц, 3 фазы
400 В, 60 Гц, 3 фазы; 230 В, 60 Гц, 3 фазы
ДxШxВ: 3100x2000x2500 мм (парогенератор)
ДxШxВ: 2400x2000x2500 мм (паровая турбина)
ДxШxВ: 2000x2000x2800 мм (градирня)
Общая масса: около 4500 кг

Требуется для эксплуатации:

подключение воды: 1,5 м3/ч, слив
сжатый воздух: не ниже 8 бар, 6000 л/ч
вентиляция, трасса отвода выхлопных газов

Комплектность поставки

1 секция парогенератора
1 секция паровой турбины
1 градирня
1 станция управления, с оборуованием и ПО
1 набор инструментов
1 комплект учебных материалов
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Принадлежности по дополнительному заказу

061.80550 ET 805.50 Определение содержания пара
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